


 ŀ 2 ŀ

ᴑꜙɼҘ ҿ 5 Ѓ2016—2020 Єɼ 

2016 Ї Ҙ 4ү ꜠ 12ү ᴑꜙ

15ү ɼ2017 Ї 4ү ꜠ 15ү ᴑꜙ

15ү ɼ2018 Ї 4ү ꜠ 20ү ᴑꜙЇ

20-40ү Ї ҿ 6.25ֽᾣɼₐᴗҟ

Ї ғ ᶡҒ

ᵤԓ 1Е1ɼ 

҅ ԑ Ѓ 1.1Є ɼ

Ї ҿ 1-2 ɼ Ғ 3

ɼ Ὺ ԑ Ґ ∆ Ὴ

ɼ Ґ ∑ҏҒ 5үЇ ү ᵣ

∑ҏҒ 5үɼ 1 ָЇ Ҳ ү

1 ָɼ 

ҲŅ ҿ 1-2 ņ Е ҅ ҐЇ

₴ ╦ҩᵣ ᴍ ɻ Ғ

‟ Ї 2ү ɼ2ү ⅎҩү

ɼ ҅ 2ү ‟ ᵆЇ

ᵆ ɼ 

1. Ԝ  

1.1 Ѓ Є  

Ὺ Е ҅ Ж
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Ж ғ Ж ᵒ

ғ Ж ◖ ҅ ɻ ғ

Ж ɼ 

Е ᵩ Ї ┼

Ὶ Ї ҅

Ҙ ɼ ῗ ҏ ∆Ҙ⌐Ї Ҙ⌐ ɼ 

1.2 ԓ Ỵ ЃNVMЄ TB ӊ Ὺ Ỵ

ғ Ѓΐ ῗ Є  

Ὺ Е ԓ ӊ Ὺ Ӏ I/O ғ

Ỵ Ж ⅎ ӊ Ὺ ᴌ Ж ԓ

ЃRDMAЄ ⅎ ӊ ΐ֩Ὺ

Ὶ Ж ⅎ ӊ Ὺ Ỵ Ж ┼ ԓ TB

Ὺ ῝ ɼ 

Е ┼Ғ ԓ 8 Ὺ Ỵ Ї

TB Ὺ Жⅎ Ὺ Ҳ Ḫ Ғ

1µsЇ Ḫ Ғ 10µsЇ Ї8

Ғᵤԓ 40GB/sЖ ᵲ opsҒᵤԓ 5000Ҍ/sЇ  ᵲ opsҒᵤԓ

1000Ҍ/sЖ ZB Ґ ԓ 1-3 ү῝ ɼ ῗ

ҏ ∆Ҙ⌐Ї Ҙ⌐ Ї ҅ ɼ 

1.3 ᵩ ⅎ ғ

Ѓΐ ῗ Є  
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Ὺ Е ⅎ ᵩ Ї ԓ

ɻ ⅎ ɻ ғ Ḫ Ї

῝ ɼΊᵩῪ Е ᵩ ҏ

ғ ᴌ Ί Ж ᵩ ҏ Ї

CPUғꜘ Ӑ Ї ꜘ ҏ

Ж ⅎ ᴮ ЇB ⅎ CPUғ

ꜘ ҏ Жⅎ Ї

ғ ↔ⅎ ɻ װ ғ Ḫ ɼ 

Е CPU-GPU ᵩ Ї ꜘ

ꜘ ɼ ⅎ Ί ᴮ

Ї ₴ CPU-GPU ᶡɼ ү

GPU SMҏ ү ЃkernelЄ ᴑꜙ Їװ װ ҿ

ɼ ЃҒᵤԓ 8 ꜙ 16

GPUЄҏ CPU/GPU ╦ CPU

5ṖװҏЇ ׃ GPU 2Ṗװҏɼ ῗ

ҏ ∆Ҙ⌐Ї Ҙ⌐ Ї ҅ ɼ 

1.4 ғ Ѓΐ ῗ Є  

Ὺ Е ᴭ ᵩ Ж

┼ ᴌЖ

ⅎ Ж ԓ ғ Ж

┼ ԓ Ї ɼ 





 ��  6����

�6K6�E�Ä, �́<�•�?�ÇGý+ ̂3�Ý�:*<�ž,º�Ç�C�×�ž	ÕÁ̂ �©Kd>‚�P

,º�ÇA×1Í315��c�6�‹�Ê+^PÂA÷�̧ ̂ �®Á�ÇA×1Í�Ê+^CUE³�A�̧ �DGý

+^ X86 �:*<�ž,º�Ç�C�×�ž�/�Ê�=�=-.�‰�̧ ��	}�0�Ä3�Ý�:*<�ž,º

�Ç>û�=̂ �ÇA×1Í>‚�P,º�Ê+^73�Ñ�>+iB-31�M�I�_�̧ 
�>ž�6�̄ Q�"j

�©�œ�eAð�½�> 

1.6 �¦�¤P§�Þ,º�Ç�¦�¤�c�ù�°731×*<�¶�e�D�©
&�´�§�]�©Kd

�¶�e2±�µ  

.J0¬�»�ï�Æ.J0¬C»�]?ú W�Ç�¦�¤�c�ùF�>‚�¦�¤,º1×*<�ï#��Ç

.J0¬�0�ÄF�>‚�¦�¤,º�Ç�¦�¤�c�ùF�>‚Aú�f�DNº#•�¶�e�̧ �Ô)æ�¦�¤

P§�Þ,º�Ç�¦�¤�c�ùF�>‚2ô�ü	LAú�f�DNº#•�Ç.J0¬�¦�¤P§�Þ,º�]?ú

 W�Ç�¦�¤�c�ùCz$Æ�°73B9�Ü�D1×*<�¶�e�ÇM 
̃G�®ÁN¼���̧ .J0¬�Ê

+ �̂2
G,º�Ç���’#w�°731×*<�DB9�Ü�¶�e�̧ ���ÑQ�73�~�=Q��C�×C^

H�,º�Ç���’#w�Ê+ �̂C�×�Ç.J�l�Ç�¦�¤�c�ù�°73G�5 �̈=F�5*1×*<�D

�C�×73�Ñ��LÒ315��̧ �¬�6�‹/p99�Ê+ �̂>  

69�n�=�=�Æ�̃ �F�°73	L,º�Ç�¦�¤�c�ù315�F�>‚Aú�f�=>‚�pNº

#•�=Cz$ÆB9�Ü�=���’#w1×*<�D315�F�5*,º�©Kd�¶�e�‰31�Ç�Ç���’

#w
Â�Ç�C�×B-"x,º�Û
)½"
�‰�ƒ�q#w"j�©��	} 20%���@� %̧�Cé+^

�m̂ �,L*
Â�F�b1•�P�ïM˜,º�$�8	LM6"x�Ç.J�l,º�Ç�¦�¤�c�ù�°73

1×*<315�^�¦	w�=
&H�4Ý�C�× �ž?ú W,º�Ç�¦�¤�c�ù�6�‹/p99�Ê

+ �̂Ç+iB-31�M�I�_�̧ 
�>ž�6�̄ Q�"j�©�œ�eAð�½�̧ �¬�Â�F9��̈ 3�ì

�=�ü�́ F7�×0u�µ�L3L{�=�ü���~�>  



   ŀ 7 ŀ 

2. ԓԜ ꜠ ᴌ 

2.1 ᴌ ғ Ѓ Є  

Ὺ Е ԓԝ ᵩ ɻ ᴌ

Ҳ ᵩ ᵲ ɻ ɻ ᴰ ᶉ

Ж ᴌ ᵆ ɻ ᴌ

Ж ԓ ᵩ

ғ ɻ ᴌ ғ ɻ ᴌ ғ ɻүᵩḪ

ғү Ḫ ᴌ ғ Ж ┼ ԓ ᵩ

ᵲ ᴌ ɻ Ί Ї

ᵩ ᵲ ᴌ Ї ɼ 

ꜜ Ṗᴌ
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Ж ש ғ ғ ָ

֢ԝ ғ ɻҏҐ ғש Ж

ᴌ ᶡ Ї ┼ ԓ

ָ ֢ԝ ᵲ ᴌ Ԝ Ї Ғ ᴌᴗҟҲ

ɼ 

Е ┼ 1000 ҏװָ ᴌ Ї

ָ ֢ԝ ᵲ ᵤԓ 2 Ж ᶡ 100

ү ҏֽ ש Ж 3үװҏҒ ᴌᴗҟ Ї

ָ 1000ָЇ 100ү ᴌ Ї ү

ש Ғᵤԓ 10Ҍ Ї ָ ֢ԝ ᵲ ש

70%Ї ғש ‼ 70%Ї ꜠ ש

50%Ж ҅ Ї ∆ ֥ ɼ 

2.3 ┼ ᶱ ᴌ Ѓ Є 

Ὺ Е ┼ Ҳᶱ ғᴮ Ὶ

ᴗҟ ɻ ֥┼ ɻ ɻ ꜙ ꜙ

┼ ῗ Ї ᴗҟῪ

Ї ┼ ῗ ɻ ⅎ

ᴮ ɻ ” Їװ Ғ ᴗҟ ᶱ

Ӑ ᶱ ԓԜ ᴌ ῗ

Ї ┼ ┼ ᶱ ᴌ Ї

ɼ 
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Е ᴌ 30 ҏᴗҟװ

ЃERPЄɻ┼ ЃMESЄɻ֥

ЃPLMЄɻᶱ ЃSCMЄ ┼ ֥

┼ ᴌ 90% Ї ᶱ 10PB ┼

Ỵ ⱵЖ ┼ ⅎ ᴮ

ᶱ ᴮ ɻ ɻ ֥ ɻ ằ ᵆ

50 үװҏ῝ Ї үᶱ ⅎ ᴮ

Ж ᴌ ֥ └ 80%Ї 10 үװҏҲ ┼

500 ᴗҟ Ж ∆ ֥ ɼ 

2.4 Ԝ Ґ ꜙ ⸗῎ Ѓ Є 

Ὺ Е ԓ Ԝ ⸗῎ Ѓ ꜙ⸗

῎ Є ῝ Ж ₴ ԓ ⸗῎Ԝ ɻ

ᵩ ғ Ї ₴ ԓ ֥ ᴌ Ԝ- ”

Ж Ғ ⸗῎ ɻ ɻ ү ֥

ᴌ Ԝ ɻ ғ ┼ ῗ Ж ⸗῎

ᴌ Ί ꜙ Ж ꜠ ⸗῎

ᴮ ɻ ҿⅎ ɻ ꜙ Ж ┼ Ԝ

Ґ ┼ ꜙ ⸗῎ Ї ᶱ ԑ

Ж ɼ 

Е ┼ ⸗῎ 10 ҏװ ⸗῎

Ї ῝ ꜙ ⸗῎ Ґ ᵎ ɻ ⌐ ɻ
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ᵩ ᴍ └ Ӏ Ї ᴌ

֥ 80%Ї ᴌ ֥ 80%Ї 3-5ү

ɼ ∆ ֥ Ї ┼ ҟɻ

‼Ѓ Єɼ 

2.5Ԝ Ѓ Ї ╦

Є 

Ὺ Е ᵲ ҟ Ї Ὴ

Ҳ Ї Ὺ

┼Ї ᴗҟӀ ∕ ᴌ

Ж ᴌ ᴌ ԜЇ

ᴌᴭ ꜠Ж ҅ Ԝ ғ ↔ ╦

ᴌ Ї ɻᴮ ɻ ɻ Ї Ὴ Ԝ

ғ ᴌᵩ Ж Ⱶ Ԝ

Ї Ԝ ָ Ж ῠ҅

ᴌָ ᴣɼ 

Е Ҳ Ӏ Ԝ Ї

҅ ҏװ100ָ ᴣЇ 100

ҏԜװ ῗᴗҟ ғЇ ῳ 10ҌָЇ

1ҌָЖ 1000 ҏԜװ ῗ ᴌЃҲ

Ӏ Ғᵤԓ 20%ЄЇ 10Ҍ ɻҐ

100Ҍ ɼ 
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3. ⅎ ғ ָ  

3.1
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Ὺ Е Ғ Ғ ᴑꜙ

ᴮ ᵎ ⅎ Ỵ Ж

ɻ ᴮ ɻⅎ

Ж ῝ ӥ

Ї Ї ┼ ɻ ɻ ῡ

ӥ Ж ֢ԝ ⅎ

װ ⅎ Ж ⅎ

ɼ 

Е ҐЇ Ỵ

ҏЖװ50% ɻ

Ж ֢ԝ ԓ 1 Ї ⅎ

80%Ї ⅎ

5
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Ї ⌐ ἥɻ ɻ ɻ

Ḫ Ḫ Ї ῎ΐ Ὴ ҅ᵩ

ɼ ɻ ɻ ῗ ЇῊ

Ṣ ɻ ҿ ⌡ Ї ָ Ғ

Їװ үᵩ ҿғ ᵩԐᴌ

Ж ῎ΐ Ὴ ῗ ɻ ɻ⌐ Ї ҅

ᵩ ῎ΐ ῊԐᴌ Ї

ῗ ɻ ҿ Ԑᴌ ” Ї ɼ 

Е ┼ ҅ᵩ ɻ  ῎ΐ Ὴ

Ԑᴌ ғ Ї

῎ΐ ɼ 3 ҏװ ἥ Ї῝

‼ 90%ɼ 3 ҏװ ⌡Ї

⌡‼ 90%
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Ὺ Е ָ Ґ ɻ ᴰ ɻ

ɻ Ї ҿҲָװ ָ Ԝ

ɻ Ԝ ᴌ ӎ ɻָ ҅

ᵩ Ж ҿҲָװ Ԝ ꜠

ғ ɻ ғ

ɻ ꜠ԝ

ῗ Ж ҿҲָװ┼ ָ Ԝ Ї

ɼ 

Е ָ ᴌ ӎ ғָ

Ԝ ᵩ Ж ┼ Ԝ ᴌ ӎ

ῇ Android ɻLinux

OpenStack ῎/ Ԝ ᴌ Ї ָ

10үҒ 100Ҍ ɻ 1000ү

Ҏ ҟ Ж ҅ Ї ∆

֥ ɼ 

4.2 ԓԜ ֢ԝ ἥ ғ  Ѓ Є 

Ὺ Е ֢ԝ ἥῪ ∕ᵲ┼ᵲЇ Ὴ

ᾩ ἥ ɻ ἥ ӎ ɻ

ἥ ꜠ ῗ Ж ꜠ ɻ

Ҙҟ ɻ Їװ ἥ ᴭ

ῗ Ж ἥ Ҏ
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┼ ꜠ ɻΊ ҿ Ӏ∕ ɻԜ

ἥү Ὺ ∕ᵲῗ Ж ӎ

Ḧ ἥ ɻ῝ ֢ԝꜗ ɻ ᾩ

ɻ ἥ ᴶ Ὺ ┼ᵲῗ Ж

┼ ֢ԝ ἥ ɻԝ꜠ ɻԜ ꜙ

ΊЇ ‼ Ї ɻ ӕ

ҟ ɼ 

Е ἥ Ҙҟ ᾩ Ҏ

Ї Ǝ20m2Ї Ǝ60fpsЖ ἥ ᴌ ӎ

‼ Ǝ90%
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ΊЇ Ӏ

ԝ꜠ Ж Ї ┼

ָ ֢ԝ ӥ Ї ⅎ

֢ԝ ҿЇ Ғ Ⱶ ‼ Ж

ӥ Ὴ ᴍᵩ Ї ӥ ғ ⌡

ғⅎ Ї ӥ ҿɻ Ї

ӥ ɻ ‼ ᴍɼ 

Е ֢ԝ ᴌ ɻשׂ ɻ

ɻ ɻ ֢ԝ Ї֢ԝ ҿ ⌡ ԓ 90%Ж

Ӏ ԝ꜠ ΊЇ

ɻ ɻ ɻ Ӏ Ж 5 ҏװ Ї

ᶱ ╦ɻ Ҳ Ὴ ү ⅎ ғ Ж┼ Ԝ

ɼ 
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Ὺ Ж ԓԜ ꜠ ⅎ ғ ᵲ

┼Ї ┼Ί үᵩ Ї

꜠ ɻ ғ ɻ ɻשׂ ҅

֢ԝ Ж ҏ ҏЇ ┼ ҟ ꜠⸗῎

֢ԝ Ḉ ֢ԝ ɼ 

Е ⸗῎ ꜠ Ї

ָ ֢ԝ ⸗῎ Ж ֢ԝ

┼ ɻשׂ ɻ ɻ Ї  ᵯɻ

ԝ ɻ 3 ҏ֢ԝװ Ж ₵ ꜠

ᵲ ⌡‼ Ғᵤԓ 95%Ж Ғ ԓ 150 Ї

Ӏ Ї ғ שׂ ֢ԝ ᵲЖ

֢ԝ Ḉ ֢ԝ ᴗҟ⸗῎ɻ ҟ

Ї ֥ҟ ɼ ҅ Ї  Ҙ

ɼ ῗ ҏ ∆Ҙ⌐Ї Ҙ⌐ ɼ 

 
 


