


 ŀ 2 ŀ

25 ү Ї2017 Ҙ 2 ү ꜠ 20 ү

ᴑꜙ 23 ү ɼ2018 Ї 2 ү ꜠ 30 ү ᴑꜙЇ

30-60 ү Ї ҿ 7 ֽᾣ ɼҿ

ᾥⅎ ꜠ ᴰ ῇЇₐᴗҟ Ї

ғ ᶡҒᵤԓ 1Е1ɼ 

҅ ԑ Ѓ 1.1Є ɼ

Ї ҿ 1-2 ɼ Ғ 3

ɼ ԑ Ґ ∆ Ὴ Ὺ

ɼ Ґ ∑ҏҒ 5 үЇ ү

ᵣ ∑ҏҒ 5 үɼ 1 ָЇ Ҳ ү

1 ָɼ 

ҲŅ ҿ 1-2 ņ Е ҅ ҐЇ

₴ ╦ҩᵣ ᴍ ɻ Ғ

‟ Ї 2 ү ɼ2 ү ⅎҩү

ɼ ҅ 2 ү ‟ ᵆЇ

ᵆ ɼ 

1Љ ┼  

1.1 ԓ ┼ ᴕ Ѓ ╦ Є 

Ὺ Е ┼ Ї

ғ┼ /ᾩ/ / יִ

Ҙ Ж ┼ ҿЇ
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ה ɻ ɻꜗ └┼ ҿ Ж

ԓ ┼ ᴕ Ї

ɻꜗ ҐЇ Ὺ ꜗ

Ж ɻ ɻ ꜗ

ɼ 

Е ┼ Ҳꜗ Ғ

5%Ї Ғ ԓ 40%Ї

Ғ ԓ 8%Ж ᵩ ᵤ ҏЇװ50% ᴶ

‼ҏЇ  ҏɼװ15%

1.2 ꜗ Ѓ ΐ ῗ

Є 

Ὺ Е ┼ Ї

ᶕ Ї ꜘ ғ ┼ Ї

ꜘ Ж ԓ ᾩ

Ї Ж ҏװ

∆ Ї Ж

ɻ Ї Ὶ ɼ 

Е ∆ ᴮԓ 200umЖ ꜗ

Ғ ԓ 3kWЇ ᴮԓ 200ɛmЖ Ғ ԓ 400mm

¦400mmЇ ᴮԓ 100ɛmЖ ᵲ

ԓ 200 Ж ┼ Ҳ └ ɼ 
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ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.3 ┼ װ ↔ ᴌ Ѓ ΐ

ῗ Є 

Ὺ Е ԓ ┼

Ѓ ɻ ЄЖ

⅓ Ѓ ⅓ ЄЖ ┼ ῝ ᴌ

↔ Ж ᴕ ᴮ Ί ᴌЖ ᴌ Ї

ᴌ ɼ ֥ ┼ ᴌ ɼ 

Е ᴌЇ ⅓ ғ

⅓ ҩ Ї ꜠ Ғ ԓ 5 Ғ ԓ

5 ЖGB ⅓ Ғ ԓ 30 ⅎ Ж ԓ

3 ҏӀװ ┼ ↔ Ї ꜠ ⌡

┼ Ғ ԓ 5 ЇGB ꜠

↔ Ғ ԓ 1 Ж Ғ ԓ 3 ҏӀװ ┼

Ѓ Є ᴕ ᴮ Ί ᴌЖ Ὺ Ӏ

┼ ҏ Ї Ғ ԓ 5 ῝ ┼ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.4 ┼ ғ Ѓ ΐ ῗ Є 

Ὺ Е Ҏ ┼

Ї ”Ҏ ┼ ΐ ғ Ї ғ

┼ ᴌꜗ ᵩ Ї ꜗ
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ғ ҅ᵩ ┼ Ї ┼

Жװ ɻᴶ ɻ ᾩ Ї ᴌЇ

ᴌ ҿ Ї ᴌ┼ Ї Ί
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Ὺ Е ᵩ 3D Ж

ғ ҅ᵩ ᵩ Жװ ָᵩ

ҿ ꜠ ɼ 

Е ꜘ Ғ ԓ 300¦300
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Ὺ Е ᴍẅ ḷ Ї

ḷ ғῴ┼ ғ Ж ḷ ғ

ῴ┼ Ҏ ɻ ⅎ ɻ ɻ ⅎ

↔ ᴌЖ ᴌ ḷ ғῴ┼ ᴍ
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Ὺ ЕҒ ɻ ┼ҐЇ יִ ┼



 ŀ 10 ŀ

∕ ∕ ֥ҟ Ї ᴌ 2000  ҏɼװ

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.13 ┼ ┼ Ҳ

Ѓ Є 

Ὺ Е ֥

ᴌЇ ԓ ┼ ᴌᴮ

Ж ┼ ᴍЖ ԓ ┼

Ҙ ẅЖ

װ ᴍ Ж ԓ ┼ Ņ -

- - - ᴍņῊ ᵩ ɼ 

Е /

┼ ɻ ᴍᵩ ᴌЖ Ḧ −

ῗ ҏ ᴶ ┼ ⁯ 20%Ї┼

50%Жᶕ ┼ ֥῝ ᴌ

Ї ᴌ Ӏ ԓ 5%Ї ҏЖװ10%

Ὺ Ӏ ┼ ғ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.14 ┼ ꜠Ⱶ ɻ┼ ḷῊ ᴮ

Ѓ Є 

Ὺ Е ꜠ ꜠Ⱶ Ї

ԓ ┼ ∕ ɻ ɻ ┼ ḷῊ



   ŀ 11 ŀ 

ᴮ Ї Ї ɻ ᴮᾨ ꜗ

Ї ֥ ש Ї ɻ

┼ ɼ 

Е ꜠Ⱶ └῝ ꜗ ᴌ ԓ

┼ ∕ ɻ ‼ ɻ┼ ᴍᵩ

Ї ɻ ɻ ɻ ɻ ɻ

ḷ ᾨ ғ┼ Ж ᴌ

⁯ ⁯ҏЇװ30% ҏЇװ30% ҏЇװ20%

ҏЖװ50% Ὺ Ӏ ┼ ғ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.15 ᴌ ᵤ ┼ Ѓ

Є 

Ὺ Е ᴑꜙЇ Ὶ ɻ

ҟ Ї ᵤ ┼

Ї ┼ Ὶғᴶ ┼

Ї ԓ ┼ ᴮ Ї ɻᵤ

┼ Ї ғⅎ Ї ┼ ᴌ

ɻ ғ ᴍɼ 

Е ԓᴶ ┼ Ї ᴮ Ї

┼ ҏɻװ50% ᵤ ҏЖװ50% ɻ┼

ᴍ ‼ ᵩ Ж ᴑꜙҲ
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Ғ ԓ 5 ᶡ Ї

ԓ 4m ҏװ ᴌЖ Ὺ Ӏ ┼ ғ

ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.16 ┼ Ҳ Ѓ

Є 

Ὺ Е ɻ ᴌ

ᴶ Ғ ֥

Ї ┼ ᵩ Ѓ ғ ҅ᵩ ┼

Є Ї Ї ᴮ

Ї ┼ Ї ┼ Ὴ

Ї ɻ ɻ┼ ғ

ᴍЇ ᴑꜙҲ ɼ 

Е1500℃ Ǝ15MPaЇ ᴌ ԓ

100mm ᴮԓ 0.2%Ї ᴌ ƍ100mm

ᴮԓ 0.2mmЖ ᴌ Ї ᴌҒ

ԓᴶ ᵤ 50%Ж ᴑꜙҲ 5

ҏῗװ ᴌ Ж Ὺ Ӏ ┼ ғ

ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.17 ᴌ ┼ Ѓ
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Є 

Ὺ Е ɻ ɻ

ᴌ ┼ Ї ֥ ᴮ ɻ

ɻ ┼ ɻ ẅ ғᴮ ɻ Ḧ ɻ

ғ ᴍ ┼ Ї

┼ Ї ᵤ┼ ֥ҟ ɼ 

Е ᴌ┼ᵲ Ї ᴌ

┼ ԓᴶ ┼ 80%Ї 50%Ї

ᵤ 20%Ж 4-5 ᵩ ɻ ᴌɻ┼

ᴍ ‼Ж100 ҏװ ᴌ ῇ Ж

Ὺ Ӏ ┼ ɻ ɻ



 ŀ 14 ŀ

1000 ᴌ Ї ᴌ 1~2

Ї֥ מ֢ 50%Ї ᴮ Ї ⁯ ҏЖװ10%

3D Ὴ

‼Ж Ὺ Ӏ ┼ ғ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

1.19 ḷ ᵩ 3D Ѓ Є 

Ὺ Е ḷ 3D Ї
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ᾩғ ԝᵲ ֘ ⅎ Ї ꜘ Ҳ

Ж ᾩғ ԝᵲ Ҏ

Ї ꜘ Ҳ Ї ᾩΐ

ꜘ Ж ” ɻ Ḧ ɻ

꜠ᴶ ┼ Ї ᾩ┼ Ї

” ῗ┼ Ї ɼ 

Е ⅎ <0.2fsЖ ┼ ᾩ

┼ 1 Ж ”Ғ ԓ 2 Ҳῗ ┼

Е Ǝ300Е1 Ѓװ ԓ 2ɛm Єɻ

ԓ 3-5 ┼ ɼ 

2.2 ┼ ҟ ꜗ ᵩ ᾩ Ѓ ΐ ῗ Є 

Ὺ Е ԓ ֥ ᵩ ᾩ Ї ɻ
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┼ / ᾩ┼ ҏ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

2.3 ᾩ ┼ ғ Ѓΐ ῗ Є 

Ὺ Е ᾩғ ԝᵲ Ї

ᾩ ┼Ї ɻꜗ

∆ ┼ ɻ⁯ ꜗ ┼ Ї - -

ᾩ ꜘ Ҳ ꜠ ‼ғ ꜠

Ї
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֥ ᾩ Ї Ғ ԓ 2 ᾩ ┼ Їⅎᾩ

ᾩ ԓ 20 Їꜘ ᴮԓ 10ɛmЇ ᾩ ᴮ

ԓ 1%Ї ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

2.5 ᾩ ┼ ғ Ѓ ΐ ῗ

Є 

Ὺ Е ᾩғ ┼ Ѓ ᵩɻ

Є ┼ Ї ᾫ ⅎ ғ ᾩ┼

Ї ᵤ ᾩ ꜘ Ї

װ ᾩ ┼ ᵣ ┼ Ї

ᾩ ┼ ɼ 

Е ‼ ɻ Ї Ғ ԓ 2 ᾩ

┼ ЇΊ ꜘ ⱵЇꜘ

ƍ0.2ɛmЇ ꜘ Ǝ20cm/sЇ ₴ ҏ ꜘ

ⅎ ᵣ Ї ƍ0.2ɛmɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

2.6 ᾩ ғ Ѓ ΐ ῗ Є 

Ὺ Е IC ᾩ ⅓◙ɻ ᾩ

Ї ᾨ ᴌ ╔ ┼ Ї

ᾫ ᾩ ┼ ┼ɻ ᾩ ῗ Ї

ᾩꜘ ᾨ Ї ᾩꜘ ɼ 
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Е ICɻ Ї Ғ ԓ 2 ┼
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꜠ ┼ ɼ ᾩ Ẩ ₴ꜗ

ɻ ┼ᴑꜙЇ ɼ 

Е ┼Ғ ԓ 2 ᾩ ɻ ᾩ

ғ ɼ Ǝ5000mmЇ Ҳ

Ǝ2000mmЇ 8 ṖװҏЇ ҏЇװ50%

Ғᵤԓ 95%Ж Ҳ ᾩ

Ⱶ Ї API 1104 ɼ ‼ɼ

ɻ ɻ֢ ɻ ɻ ɻ

ῪЇ Ғ ԓ 20 ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 

2.9 ᾩ ┼ Ѓ Є 

Ὺ Е ᾩ ┼ ғ

ᵣ Ї ᾫᾩ ┼ ɻ ᴌꜘ

ᴺ ῗ Ї ᾩꜘ ғ ꜘ ɻṛ

┼ɻ┼ ῗ Ї ᾩ┼ ɼ 

Еᴮᾨ ֥ ᾩ Ї ῗ ᴌ ᾩ┼

Ї Е25ɛm-800ɛmЃῊ ЄЇ ƍ1ɛmЇ

20Е1Ї ‼Ї ‼ Ї

Ғ ԓ 20 ᾩ ┼ ɼ 

ῗ Е ᴗҟ ɼ 
 


